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Réactions : totale et limitée 
Etat d’équilibre 

Acide et base selon Bronsted 

Un acide est toute espèce capable de céder 

un proton 𝐻+ lors d’une réaction chimique. 

𝑨𝑯 → 𝑨− + 𝑯+

Une base est toute espèce capable de capter 

un proton 𝐻+ lors d’une réaction chimique.  

𝑩 + 𝑯+ → 𝑩𝑯+

Couple acide-base 

Un acide et sa base conjuguée constituent 

un couple acide base 

Couple Demi-équation 

𝐴𝐻/𝐴− 𝐴𝐻 ⇌ 𝐴− + 𝐻+ 

𝐵𝐻+/𝐵 𝐵𝐻+ ⇌ 𝐵 + 𝐻+ 

𝒑𝑯 d’une solution 

𝒑𝑯 = −𝒍𝒐𝒈[𝑯𝟑𝑶+] ⟺ [𝑯𝟑𝑶+] = 𝟏𝟎−𝒑𝑯

Solutions : acide, basique et neutre 

[𝑯𝟑𝑶+] > [𝑯𝑶−]           [𝑯𝟑𝑶+] = [𝑯𝑶−] [𝑯𝟑𝑶+] < [𝑯𝑶−]
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( [𝑋] = 1 : pour l’eau en tant que solvant et pour les solides et les gaz  non solubles dans l’eau ) 

 

Quotient de réaction 

Soit une réaction modélisée par l’équation : 

𝑎𝑨  +   𝑏𝑩  ⇌   𝑐𝑪  +   𝑑𝑫 

𝑎, 𝑏, 𝑐 𝑒𝑡 𝑑 les coefficient stœchiométriques : 

𝑸𝒓 =
[𝑪]𝒄. [𝑫]𝒅

[𝑨]𝒂. [𝑩]𝒃

Constante d’équilibre 

L’état final d’une réaction qui se fait dans les 

deux sens est un état d’équilibre. On lui associe 

une constante appelée constante d’équilibre 𝐾. 

𝑎𝑨  +   𝑏𝑩  ⇌   𝑐𝑪  +   𝑑𝑫 

𝐾 = 𝑸𝒓,é𝒒 =
[𝑪]é𝒒

𝒄 . [𝑫]é𝒒
𝒅

[𝑨]é𝒒
𝒂 . [𝑩]é𝒒

𝒃

La réaction est considérée totale si : 

𝐾 > 104 

● 𝜏 et 𝐾 varient dans le même sens.

● 𝜏 et 𝐶 varient dans deux sens opposés.

Le taux d’avancement final de la réaction 

𝝉 =
𝒙𝒇

𝒙𝒎

Réaction entre l’acide et l’eau : 

𝐴𝐻 + 𝐻2𝑂 → 𝐴− + 𝐻3𝑂+

𝒙𝒇

𝒙𝒎
𝝉 = =

[𝑯𝟑𝑶+]

𝑪𝑨

Réaction entre la base et l’eau : 

𝐵 + 𝐻2𝑂 → 𝐵𝐻+ + 𝐻𝑂−

𝒙𝒇 [𝑯𝑶−]
𝝉 = =

𝒙𝒎 𝑪𝑩

Réaction totale et réaction limitée 

Réaction totale :   𝝉 = 𝟏 

𝑨 +  𝑩 →  𝑪 +  𝑫 

Réaction limitée :   𝝉 < 𝟏 

𝑨 +  𝑩 ⇌  𝑪 +  𝑫 
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Constante d’acidité d’un couple acide-base 

Pour le couple  𝐴𝐻/𝐴− : 

𝐾𝐴 =
[𝐴−]é𝑞 . [𝐻3𝑂+]é𝑞

[𝐻𝐴]é𝑞
 𝑝𝐾𝐴 = −𝑙𝑜𝑔(𝐾𝐴)   𝑒𝑡    𝐾𝐴 = 10−𝑝𝐾𝐴

Transformations liées aux 

réactions acidobasiques 

Produit ionique de l’eau 

Autoprotolyse de l’eau : 

2𝐻2𝑂(ℓ) ⇌ 𝐻3𝑂(
+
𝑎𝑞) + 𝐻𝑂(

−
𝑎𝑞)

Dans toute solution aqueuse : 

𝐾𝑒 = [𝐻3𝑂+]é𝑞 . [𝐻𝑂−]é𝑞    et      𝑝𝐾𝑒 = −log (𝐾𝑒)

A25°C : 𝐾𝑒 = 10−14      𝑒𝑡      𝑝𝐾𝑒 = 14

𝒑𝑯 <
𝒑𝑲𝒆

𝟐
𝒑𝑯 >

𝒑𝑲𝒆

𝟐

● Comme la constante d’équilibre 𝐾 , pour un
couple donné la constante 𝐾𝐴 ne dépend que 
de la température. 

[𝑨−]é𝒒

[𝑯𝑨]é𝒒
●                  𝒑𝑯 = 𝒑𝑲𝑨 + 𝒍𝒐𝒈 ቆ ቇ 

Les couples correspondant à l’eau

𝐻3𝑂+/𝐻2𝑂 𝐻2𝑂/𝐻𝑂−

𝐾𝐴(𝐻3𝑂+/𝐻2𝑂) = 1 𝐾𝐴(𝐻2𝑂/𝐻𝑂−) = 𝐾𝑒 = 10−14

𝑝𝐾𝐴(𝐻3𝑂+/𝐻2𝑂) = 0 𝑝𝐾𝐴(𝐻2𝑂/𝐻𝑂−) = 𝑝𝐾𝑒 = 14

Utilisations de la constante d’acidité 

Comparaison des acidités et des basicités 

● L’acide le plus fort a la plus petite valeur de 𝑝𝐾𝐴 ou la  grande valeur de 𝐾𝐴.

● La base la plus forte a la plus grande valeur de 𝑝𝐾𝐴 ou la plus petite valeur de 𝐾𝐴

Calcul de la constante d’équilibre d’une réactions acide-base 

𝐴1 + 𝐵2 ⇌ 𝐵1 + 𝐴2 
𝐾𝐴(𝐴1/𝐵1) 𝐾𝐴1

𝐾𝐴2

𝐾 =
𝐾𝐴(𝐴2/𝐵2)

= = 10(𝑝𝐾𝐴2−𝑝𝐾𝐴1)
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Réaction d’un acide avec l’eau 

𝐴𝐻 + 𝐻2𝑂 ⇌ 𝐴− + 𝐻3𝑂+

Réaction d’une base avec l’eau 

𝐵 + 𝐻2𝑂 ⇌ 𝐵𝐻+ + 𝐻𝑂−

𝐾 =
𝐾𝐴(𝐴𝐻/𝐴−)

𝐾𝐴(𝐻3𝑂+/𝐻2𝑂)
= 𝐾𝐴(𝐴𝐻/𝐴−) 𝐾 =

𝐾𝐴(𝐻2𝑂/𝐻𝑂−)

𝐾𝐴(𝐵𝐻+/𝐵)
=

𝐾𝑒

𝐾𝐴(𝐵𝐻+/𝐵)

Prédominance des espèces d’un couple acide-base 

Règles importantes 

Acide fort et acide faible Base forte et base faible 

Solution d’acide 

fort 

Solution d’acide 

faible 

Solution de base 

forte 

Solution de base 

faible 

[𝑯𝟑𝑶+] = 𝑪𝑨 [𝑯𝟑𝑶+] < 𝑪𝑨 [𝑯𝑶−] = 𝑪𝑩 [𝑯𝑶−] < 𝑪𝑩

𝒑𝑯 = −𝒍𝒐𝒈𝑪𝑨 𝒑𝑯 =
𝟏

𝟐
. ( 𝒑𝑲𝑨 − 𝒍𝒐𝒈𝑪𝑨) 𝒑𝑯 = 𝟏𝟒 + 𝒍𝒐𝒈𝑪𝑩 𝒑𝑯 = 𝟕 +

𝟏

𝟐
( 𝒑𝑲𝑨 + 𝒍𝒐𝒈𝑪𝑩) 
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Dosage : acide fort / une base forte 

𝐻3𝑂(
+
𝑎𝑞) + 𝐻𝑂(

−
𝑎𝑞) → 2𝐻2𝑂(ℓ)

A l’équivalence le mélange est neutre : 

𝒑𝑯𝑬 = 𝟕 

Dosage : acide faible / base forte 

𝐴𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻𝑂(
−
𝑎𝑞) → 𝐴(

−
𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(ℓ)

 A l’équivalence le mélange est basique : 

𝒑𝑯𝑬 > 𝟕 

Dosage : base faible /acide fort 

𝐵(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑂(
+
𝑎𝑞) → 𝐵𝐻(

+
𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(ℓ)

A l’équivalence le mélange est acide : 

𝒑𝑯𝑬 < 𝟕 

La demi-équivalence 

La demi-équivalence lors d’un dosage est le 

point où le volume de la solution titrante 
 ajouté est égale à la moitié de son volume 

ajouté pour atteindre l’équivalence : 
𝑽𝑬

(𝑽)𝟏/𝟐 =  
𝟐

A la demi-équivalence : 

(𝒑𝑯)𝟏/𝟐 = 𝒑𝑲𝑨 

[𝑨𝒄𝒊𝒅𝒆] = [𝑩𝒂𝒔𝒆] 

Dosage acidobasique 

Dispositif expérimental Courbe de dosage 

Equivalence acide-base 

A l’équivalence les deux réactifs sont limitants : le mélange initial est stœchiométrique. 

𝑪𝑨 × 𝑽𝑨 = 𝑪𝑩 × 𝑽𝑩 
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